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  دانشگاه آزاد اسلامي

  واحد تهران مرکز

  طراحي صنعتي گروه/ هنر و معماري  دانشكده

  پايان نامه

  )M.A( براي دريافت درجه کارشناسي ارشد

  طراحي صنعتي :گرايش 

  

  :عنوان

طراحي محصولي که بتواندنياز حرکتي يک فرد معلول جسمي که توانايي 

  راه رفتن را ندارد، برآورده سازد

  

  :راهنما استاد

  جناب آقاي مسعود محمودخان شيرازي

  

  :استاد مشاور

  جناب آقاي محمد حسن داورزني

  :پژوهشگر

 پونه رييسي نسب

  

  ١٣٩٠ زمستان
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 معاونت پژوهش و فناوری

  به نام خدا

  منشور اخلاق پژوهش

با یاری از خداوند سبحان و اعتقاد به این که عالم محضر خداست و همواره ناظر بر اعمال انسان و به منظور پاس 
 داشت مقام بلند دانش و پژوهش و نظر به اهمیت

جایگاه دانشگاه در اعتلای فرهنگ و تمدن بشری، ما دانشجویان و اعضاء هیات علمی واحدهای دانشگاه آزاد  
 اسلامی متعهد می گردیم اصول زیر را در انجام 

  :فعالیت های پژوهشی مد نظر قرار داده و از آن تخطی نکینم

نسبت به کسانی که حوزه علم و  ای و اعلام موضعالتزام به برائت جویی از هر گونه رفتار غیر حرفه : اصل برائت- ١
  .پژوهش را به مثائبه های غیر علمی می آلایند

تعهد به اجتناب از هر گونه جانب داری غیر علمی و حفاظت از اموال، تجهیزات و : اصل رعایت انصاف و امانت- ٢
  .منابع در اختیار

و انتقال آن به همکاران علمی و دانشجویان به غیر از  تعهد به رواج دانش و اشاعه نتایج تحقیقات: اصل ترویج- ٣
  .مواردی که منع قانونی دارد

تعهد به رعایت حریم ها و حرمت ها در انجام تحقیقات و رعایت جانب نقد و خودداری از هر گونه : اصل احترام- ٤
  .حرمت شکنی

و سایر ) انسان، حیوان و نبات(التزام به رعایت کامل حقوق پژوهشگران و پژوهیدگان : اصل رعایت حقوق- ٥
  .صاحبان حق

تعهد به صیانت از اسرار و اطلاعات محرمانه افراد، سازمان ها و کشور و کلیه افراد و نهادهای : اصل رازداری- ٦
  .مرتبط با تحقیق

تلاش در راستای پی جویی حقیقت و وفاداری به آن و دوری از هر گونه پنهان سازی : اصل حقیقت جویی- ٧
  .حقیقت

  .تعهد به رعایت کامل حقوق مادی و معنوی دانشگاه و کلیه همکاران پژوهش: اصل مالکیت مادی و معنوی- ٨

  .تعهد به رعایت مصالح ملی و در نظر داشتن پیشبرد و توسعه کشور در کلیه مراحل پژوهش: اصل منافع ملی- ٩
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 :تقديم به

 پدر و مادر عزيزم به پاس حمايتهای بی دريغشان 

 

 

 

 

با سپاس فراوان از همه کسانی که مرا در تدوين 
 يداين پايان نامه ياری نمودند ، به ويژه استاد

جناب آقای جناب آقای محمودخان شيرازی و ارجمند 
 داورزنی
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 تعهد نامه اصالت پايان نامه کارشناسی ارشد

دانش آموخته مقطع کارشناسی ارشد   پونه رييسی نسب  جانب اين

طراحی  در رشته    ٨٧٠٠٠٢٨٢٥٠٠ناپيوسته به شماره دانشجويی 

: از پايان نامه خود تحت عنوان ٢٤/١١/١٣٩٠ که در تاريخصنعتی 

معلول جسمی که نياز حرکتی يک فرد  ه بتواندکمحصولی طراحی 

و درجه  ١٨توانايی راه رفتن را ندارد،برآورده سازد را با نمره 

ام دفاع نموده عالی  

:شوممیبدينوسيله متعهد   

ـ اين پايان نامه حاصل تحقيق و پژوهش انجام شده توسط اينجانب ١

اعم (بوده و درمواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی ديگران 

استفاده نموده ام، مطابق ...) مقاله و  از پايان نامه، کتاب،

ضوابط و رويه های موجود، نام منبع مورد استفاده و ساير مشخصات 

.آن را در فهرست ذکر و درج کرده ام  

ـ اين پايان نامه قبلاً برای دريافت هيچ مدرک تحصيلی هم سطح، ٢

در ساير دانشگاهها و موسسات آموزش عالی ) پايين تر يا بالاتر

.نشده استارائه   

ـ چنانچه بعد از فراغت از تحصيل، قصد استفاده و هرگونه بهره ٣

از اين پايان نامه ... برداری اعم از چاپ کتاب، ثبت اختراع و 

داشته باشم، از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهای مربوطه را 

.اخذ نمايم  

خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب  ـ چنانچه در هر مقطع زمانی٤

ناشی از آن را بپذيرم و واحد دانشگاهی مجاز است با اينجانب 

مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت ابطال مدارک 

.تحصيلی ام هيچگونه ادعايی نخواهم داشت  

پونه رييسی نسب  :نام و نام خانوادگی  
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  بسمه تعالي

    

  ٢٤/١١/٩٠ :در تاريخ 

   ١٨    نمره با نامه خود دفاع نموده و پايان از پونه رييسي نسب خانم  دانشجوي کارشناسي ارشد

  .مورد تصويب قرار گرفت  عالي  و با  درجه هجده به حروف

  

  

 راهنماامضاء استاد                                                             
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  يبسمه تعال

  يـ واحد تهران مرکز يدانشگاه آزاد اسلام

   يهنر ومعمار دانشکده

××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××  

  )ه شده استيده به منظور چاپ در پژوهش نامه دانشگاه تهين چکيا(

  

  ١٠١٦٠١٠٢٨٩٢٠١٠ :ان نامهيپا ييکد شناسا  ١٠١: کد                           يتهران مرکز:  ينام واحد دانشگاه

    :ان نامهيعنوان پا

  طراحي محصولي که بتواند نياز حرکتي يک فرد معلول جسمي که توانايي راه رفتن را ندارد،برآورده سازد 

  پونه رييسي نسب :نام و نام خانوادگي دانشجو

  ٨٧٠٠٠٢٨٢٥٠٠: شماره دانشجوئي

  طراحي صنعتي: رشته تحصيلي

  ٢٩/١١/٨٨ : تاريخ شروع پايان نامه

  ٢٤/١١/٩٠: پايان نامهتاريخ اتمام 

  مسعود محمودخان شيرازيجناب آقاي   :استادان راهنما/ استاد 

  محمد حسن داورزنيجناب آقاي   :استادان مشاور/ استاد 

  :آدرس و شماره تلفن



 ح 
 

  : دهيچک

ساله افراد زيادي بر اثر حوادث رانندگي دچار آسيب نخاعي ميشوندو تعدادي از اين افراد  با توجه به اين نکته که هر  

تا آخر عمر خود قادر به راه رفتن نخواهند بودو با توجه به اين نکته که وسائل ارتزي حاضر که معلولين پاراپلژي از آن 

مه حاضر به بررسي شرايط معلولين در حال ، پايان نااستجهت راه رفتن استفاده مي کنند داراي مشکلات فراواني 

هدف از . پيشنهاد ميدهد)RGO(است و در نهايت محصولي را با توجه به سيستم ارتزهاي راه برنده متقابلحاضر پرداخته 

بالابردن توانايي معلولين پاراپلژي با توجه به سطح ضايعه ايشان در راه _ ١طراحي وسيله راه برنده معلولين دراين پروژه

به وجود آوردن حس امنيت و استقلال بيشتر در راه  -٢رفتن شبيه راه رفتن طبيعي با کمترين ميزان مصرف انرژي و

  .رفتن،نشستن و برخاستن براي معلولين پاراپلژي ميباشد

 پروژه حاضر با توجه به مطالعات کتابخانه اي ، مصاحبه با کارشناسان ارتز و پروتز معلولين تهيه شده است و روش

  . گردآوري اطلاعات بصورت اسنادي و پژوهشي ميباشد

  

                                            خ و امضايتار      □است   مناسبچاپ در پژوهش نامه دانشگاه    ينظر استاد راهنما برا

  □ ستيمناسب ن

  

  

  

  

  



 ط 
 

  فهرست مطالب

                                 صفحه                                                 عنوان                             

  ١  ...............................................................................................................  مقدمه

  کليات طرح: فصل اول

  ٤  ..............................................................................................  بيان  مسئله ١-١

  ٨  .............................................................................................  جمله هدف ٢-١

  ٩  .......................................................................روش گرد آوري اطلاعات ٣-١

  مربوط به معلولينتعاريف : فصل دوم

  ١١  ....................................................................  تعاريف مربوط به معلولين   ١-٢

  ١٢  ....   حرکتي معلولين پاراپلژي/ تعاريف و بررسي محصولات ارتوپد فني  ٢-٢

 ١٤  .............  بررسي سه نمونه از محصولات کمک حرکتي معلولين پاراپلژي ٣-٢

  انبيمحصولات ذکر شده و انتخاب يک نوع محصول ارتوپد فني از ميان  ٤-٢

   ١٩  .........................................................................................................  کاربرد آن

 ٢١  .................  معرفي نمونه هاي معروف موجود از ارتزهاي راهبرنده متقابل ٥- ٢ 

  

  تکميل و آناليز اطلاعات: فصل سوم

 ٢٧  ....................................................................  (٥W)انجام متدولوژي آناليز ١-٣

  ٢٧  ....................................................................  چرابه اين طرح نيازاست؟١-١-٣



 ي 
 

  ٢٩  ......................  است؟ موجود اين محصول درحال حاضر چه نوعي از ٢-١-٣

    ٢٩  ..................................    است؟چه مکانهاي قابل استفاده  اين طرح در ٣-١-٣

  ٢٩  ........................................  اين طرح استفاده مي شود؟ از چه زماني در ٤-١-٣

   ٣٠  ................................  کرد؟ چه افرادي از اين محصول استفاده خواهند ٥-١-٣

  ٣٠  .................................  باطرحمرتبط  افراد تشريح کامل استفاده کنندگان و ٢-٣

 ٣٠  ..................................................................................  استفاده کنندگان ١-٢-٣

  ٣٠  ...............................................................  )تعمير کاران(توليد کنندگان  ٢-٢-٣

  ٣١  ...................................................................................  وخواسته ها نيازها ٣-٣

  ٣١  ................  مي باشد  نياز اوليه استفاده گر محصول که شخص معلول  ١-٣-٣

  ٣٣  ..............................................  )مسئول سرويس دهي(توليد کننده  نياز ٢-٣-٣

   بار  يک  طول ارتز براي افراد در استفاده از سيکل کامل پروسه ساخت و ٤-٣

  ٣٤  ........................  از زمان  سفارش محصول تا زمان تحويل و استفاده واستفاده 

  ٣٦  .........................................................................................  محدوديت ها ٥- ٣ 

  وجود  به استفاده گر   خواست و توجه به نياز با که  محدوديتهايي  ١-٥-٣

  ٣٦  .............................................................................................................  مي آيد

  ٣٧  ...................................................................................  محدوديت مواد ٢-٥-٣

  ٣٧  ..................................................................  توليد محدوديت ساخت و ٣-٥-٣

  ٣٧  .................................  استفاده گرانبراي  مناسب اقتصادي شرايط نبود ٤-٥-٣



 ك 
 

  مطالعات کاربردي مباحث مهم تکميلي در: فصل چهارم

  ٤٠  ...............................................................................  تحليل روابط محيطي ١-٤

    ٤٠  .......................................   )اقليمي،جوي زماني،(محيطي شرايط تعيين ١-١-٤

  ٤٠  .................................................................  طتأثيرات محصول بر محي  ٢-١-٤

  ٤٠  ..................................................................  تأثيرات محيط بر محصول ٣-١-٤

  ٤١  ..........................................................  اجتماعي بررسي مسائل فرهنگي و ٢-٤

  ٤١  ....................................................................................  عوامل فرهنگي ١-٢-٤

  ٤٤  .........................................................  عوامل اجتماعي مؤثر بر مصرف ٢-٢-٤

  ٤٤  ...................................  مصرف آن بر تأثير و نگرش ها و باورها،عقايد ٣-٢-٤

  ٤٤  ............................................................  مصرف بر عوامل شخصي مؤثر٤-٢-٤

  ٤٦  ..............................................................................  تحليل عملکرد فرمي  ٣-٤

  ٤٦  ........................................  ها  ROGشناسايي عوامل زيبايي شناسي در١-٣-٤

  ٤٩  ......................................................................................  تحليل ارگونومي ٤-٤

  ٤٩  ....................................  و آسيب نخاعي نخاع  پاتولوژي فيزيولوژي و ١-٤-٤

  ٥٧  ........................................................................................  آنتروپومتري ٢-٤-٤

  ٥٨  ................................................................................  تحليل راه رفتن   ٣-٤-٤

                                    ٦٢  ...................................................  تحليل اصول بيومکانيک در ارتزها   ٤-٤-٤

 ٦٧  ..................................................................................................  ايمني ٥-٤-٤



 ل 
 

  ٦٨  ..............................................................................................  بهداشت ٦-٤-٤

 ٧٠  ..........................................................................................  تحليل ساختار ٥-٤

  ٧٠  ............................   نمونه ذکر شده RGO تحليل گروههاي ساختماني ١-٥-٤

 ٧٢  .........................................................  ها RGOتحليل مکانيزم حرکت  ٢-٥-٤

              ٧٢  .............................................................   ها RGO مواد و روش توليد ٣-٥-٤

  ٧٤  ........  فرم ارتباط چگونگي و فني ديد از بخش هر فرمي علت بررسي ٤-٥-٤

  ٧٦  .........................................................نتيجه گيري و ارائه ليست بايدها ٥-٥-٤

  

  اطلاعات فني طرح نهايي: فصل پنجم

  راهکار مناسب جهت راه رفتنو ارائه  نهايياصلي محصول  کارکرد توضيح  ١-٥

  ٧٩  .............................................................................................  پاراپلژي معلولين

  ٨٤  ...................  عملکرد محصول افزايش و  مطرح شده    نيازهاي به پاسخ ٢-٥

  ٨٤  ...............  محصول نهاييدر پروژه جهت طراحي  مطرح شده نيازهاي ١-٢-٥

  ٨٥  ..................  دوره مصرف در طول يک   محصولاز  استفادهکلي  روند٢-٢-٥

  ٨٦  ....................................................................  افزايش عملکرد محصول ٣-٢-٥

  ٨٦  ......................  از طرح نهاييبراي استفاده  لازم   مهارت و آگاهي ميزان  ٣-٥

 ٨٧  ..........................................مشخصات فني محصول در هر قسمتتعيين  ٤-٥

  ٨٩  ......................................  طرح نهايي شناختي در زيبايي ويژگيهاي تعيين ٥-٥



 م 
 

  ٨٩  ...............................................  :تاثيرات بصري رنگ دراجزاي محصول١-٥-٥

  ٩١  ..................................  محصول نهاييفرم  در زيبايي و ارتباط عملکرد ٢-٥-٥

  در قطعات چگونگي ساختذکر مواد و متريال مناسب و  و تفکيک قطعات ٦-٥

                                     ٩١  ......................................................................................................  قسمت هر

  ٩٥  ............................................................  ميزان استقبال و کاربري محصول ٧-٥

  ٩٦  .......................................................................  برآورد قيمت تمام شده    ٨-٥

  ٩٦  ........................................  در محصولوزن  هاي پارامتر و ابعاداستاندارد  ٩-٥

  ٩٦  ...........................................................................................  نتيجه گيري ١٠-٥

  

  طراحي محصول نهايي: فصل ششم

  ٩٩  ......................................................  نهاييروند طراحي و دستيابي به ايده  ١-٦

  ٩٩  ....................................................................  اتودهاي اوليه و ايده يابي ١-١-٦

  ١٠١  ........................................................................  ارزيابي سه طرح برگزيده ٢-٦

  ١١٢  .........................................................  ارائه تصاوير و جزئيات طرح نهايي ٣-٦

  ١١٥  ...............................................  نقشه کل و نقشه انفجاري محصول نهايي ٤-٦

  ١١٨  ............................................................................................................  پيوستها

  ١٢٠  ......................................................................................  فهرست منابع و ماخذ

   



 ن 
 

  فهرست جداول

                                صفحه                                                                                 عنوان     

  ٧  .........  توانايي نوع حرکتو عبخشهاي مختلف نخا آسيب سطوح ١-١جدول 

  ٢٥  ...........  راه برنده متقابل يارتزها  از  موجود  نمونه هاي  مقايسه ١-٢جدول 

  ١٠٤  .................................................................................  عملکرد کالا ١-٦جدول 

  ١٠٤  .........................................................................  عملکرد اقتصادي ٢-٦جدول 

  ١٠٤  ....................................................................  عملکرد فيزيولوژيک ٣-٦جدول 

  ١٠٥  ...............................................................................  عملکرد فرمي ٤-٦جدول 

  ١٠٥  .................................................................................  عملکرد فني ٥-٦جدول 

  ١٠٦  ...........................................................................  A عملکرد طرح ٦-٦جدول 

  ١٠٦  ............................................................  A عملکرد اقتصادي طرح ٧-٦جدول 

  ١٠٦  .......................................................  A طرحعملکرد فيزيولوژيک  ٨-٦جدول 
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  مقدمه 

از .هر ساله تعداد زيادي از افراد در سراسر دنيا به دلائل مختلف دچار آسيبهاي شديد فيزيکي ميشوند

جمله اين آسيبها، آسيب ديدگي نخاع است که به نسبت سطح آسيب ديدگي ميتواند باعث فلج کامل 

ميشود و يا اينکه آسيب ها و پاها در فرد بشود که به اين گونه افراد معلولين کوادري پلژي گفته دست

ديدگي نخاع سبب فلج شدن پاها بشود که در اين حالت فرد بدون کمک وسائل کمک حرکتي قادر 

آسيب ديدگيهاي جزئي تر و . اين نوع معلوليت را پاراپلژيک مي نامند. به راه رفتن نخواهد بود

  .آيد تواند بر اثر آسيب به نخاع بوجود همچنين موقت نيز از موارديست که مي

عواملي از قبيل جنگها، حوادث رانندگي و حوادث غير مترقبه و هر اتفاقي که باعث پارگي و آسيب 

  .بافت نخاع بشود، مي تواند فرد را دچار آسيب نخايي کند

ميليون نفر از مردم جهان دچار آسيب  ٢.٥ميلادي تخمين زده شده است که  ٢٠٠٥بر طبق آمار تا سال 

استانداردها و برنامه هاي ييشگيرانه و شيوه توجه به وضعيت کشورها و رعايت نخاعي شده اند و با 

کشورهايي که آمار حوادث رانندگي در آنها بسيار . زندگي و بوجود آمدن جنگها، اين آمار متغير است

بالاست و يا براي مقابله با حوادث غير مترقبه برنامه مدوني ندارند و همچنين مردم آن کشورها از 

زشهاي لازم برخوردار نيستند وهمچنين فوريتهاي پزشکي با استانداردهاي خوبي اجرا نمي شوند، آمو

  . ابتلا به آسيب نخاعي و در نتيجه آن فلج شدن افراد افزايش خواهد يافت

ساله ايران و عراق و مجروحين بر جاي مانده از اين جنگ که ٨در کشور ايران هم با توجه به جنگ 

ي شده اند و همچنين آمار بالاي حوادث رانندگي و پايين بودن استانداردهاي دچار آسيب نخاع

فوريتهاي پزشکي در مواقع  لزوم ، تخمين زده ميشود که تعداد افراد دچار آسيب نخاعي در رسيدگي 

کشور بيش از شصت هزار نفر باشد و اين در حاليست که اکثر اين افراد در خانه و به صورت منفعل 
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شهري و غير (سپري ميکنند چراکه متأسفانه به علت عدم مناسب سازي محيط زندگيزندگي را 

و وسائل حمل و نقل شهري و بين شهري و مشکلات مربوط به حرکت با وسائل کمک ) شهري

حرکتي موجود داخلي، کمتر شاهد حضور فعالانه اين عزيزان در سطح جامعه هستيم و اين در 

د تا قبل از حادثه و معلوليت خود، داراي تواناييها و مسئوليتهاي جدي حاليست که بسياري از اين افرا

  .و حياتي در امور مشاغل خود و اجتماع بوده اند

نيازها و شرايط زندگي معلولين پاراپلژي خواهد پرداخت و اميد پروژه حاضر به بررسي و شناخت 

  .علولين پاراپلژي، ارائه دهداست بتواند راهکار طراحي مناسبي را با توجه به نيازراه رفتن م
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